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D es cription:  
 
I  w a nt to ma k e a n a utoma tica l l y  a l ig ning  a ntenna  s y s tem f or my  s enior project.  T h is  
s y s tem w il l  a utonomous l y  a l ig n tw o d irectiona l  a ntenna s  f or a n optima l  l ink  b etw een 
th em.  I t w il l  s h ow  my  a b i l ities  w ith  rob otics ,  netw ork ing  a nd  prog ra mming .  T h is  s y s tem 
is  compos ed  of  eig h t pieces  of  h a rd w a re,  tw o a l ig nment s y s tems ,  tw o d irectiona l  y a g i 
a ntenna s ,  tw o 802 . 1 1 b  w irel es s  eth ernet ca rd s ,  a nd  tw o l a ptop computers .  E a ch  a l ig nment 
s y s tem w il l  b e compos ed  of  tw o s tepper or s erv o motors ,  one to control  th e a z imuth  a nd  
th e oth er to control  th e el ev a tion of  th e a ntenna .  T h e l a ptops  w il l  b e running  L inux  
b eca us e th e d es ig n of  th e opera ting  s y s tem a l l ow s  f or ea s y  a cces s  to th e w irel es s  
s ta tis tics .  T h e control  prog ra m w il l  k eep tra ck  of  th e a z imuth ,  el ev a tion,  s ig na l  to nois e 
ra tio,  l ink  s peed ,  l ink  q ua l ity ,  a nd  rel a y  th is  inf orma tion to th e oth er computer.  B a s ed  on 
th is  inf orma tion th e computers  w il l  d etermine th e optima l  a l ig nment f or th e a ntenna s .  
 



 
G r a d i n g  G u i d e l i n e s : 
 
Grade T as k  D es c ri p t i o n  
D Ba s i c  h a r d w a r e  a n d  s o f t w a r e  

i n t e g r a t i o n  
W o r k i n g  h a r d w a r e  a n d  n o n -a u t o n o m o u s  s o f t w a r e  
c o n t r o l  o f  t h e  h a r d w a r e .  

C N e t w o r k i n g ,  l i n k  a n d  h a r d w a r e  
i n f o r m a t i o n ,  o r i e n t a t i o n  o f  o n e  
a n t e n n a  

W o r k i n g  p e e r -t o -p e e r  n e t w o r k  w i t h  t h e  s o f t w a r e  
a b l e  t o  p r i n t  a z i m u t h ,  e l e v a t i o n ,  s i g n a l  t o  n o i s e  
r a t i o ,  l i n k  s p e e d ,  a n d  l i n k  q u a l i t y  t o  t h e  s c r e e n .   A 
m i n i m a l  u s e r  i n t e r f a c e  a l l o w i n g  u s e r  t o  i n i t i a t e  a t  
l e a s t  o n e ,  b a s i c  a l g o r i t h m  ( i . e . ,  a  m e t h o d  o f  m o v i n g  
o n e  o f  t h e  a n t e n n a s  u s i n g  i n f o r m a t i o n  f r o m  b o t h  
p e e r s ,  v i a  a  s i m p l e  p r o t o c o l ,  i n  o r d e r  t o  a c h i e v e  a  
d e m o n s t r a b l e  i m p r o v e m e n t  i n  o n e  o r  m o r e  s i g n a l  
c h a r a c t e r i s t i c s ) .  

B O r i e n t a t i o n  o f  b o t h  a n t e n n a s .  S o f t w a r e  c a n  o r i e n t  b o t h  a n t e n n a  s y s t e m s  f o r  t r u e  
a u t o n o m o u s  a l i g n m e n t .  T h e  s o f t w a r e  m o v e s  b o t h  
a n t e n n a s  b a s e d  o n  t h e  i n f o r m a t i o n  f r o m  b o t h  
s y s t e m s .  

A E x p e r i m e n t a t i o n  w i t h  m u l t i p l e  
a l g o r i t h m s  

I m p l e m e n t  o n e  o r  m o r e  a d d i t i o n a l  a l g o r i t h m s  ( o t h e r  
t h a n  t h e  o n e  u s e d  f o r  a  “ C”  g r a d e ,  a b o v e ) ,  w h i c h  
m o v e  o n e  o r  b o t h  a n t e n n a  t o  i m p r o v e  p e r f o r m a n c e .   
De m o n s t r a t e  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  t h e  a l g o r i t h m s  b y  
e i t h e r  ( 1 )  d o c u m e n t i n g  s o m e  e x p e r i m e n t s  o r  ( 2 )  a d d  
t h e  a b i l i t y  t o  t e s t  e a c h  a l g o r i t h m  t o  t h e  u s e r  
i n t e r f a c e .  

 
Do c u m e n t a t i o n : A t e c h n i c a l  r e p o r t  d e a l i n g  w i t h  v a r i o u s  a s p e c t s  o f  t h e  s y s t e m ,  e . g .  u s e  o f  
t h e  s y s t e m ,  p r o b l e m s  e n c o u n t e r e d  d u r i n g  i m p l e m e n t a t i o n ,  h a r d w a r e  c o n s t r u c t i o n ,  a n d  
c o m p u t e r / h a r d w a r e  i n t e g r a t i o n  d e t a i l s .   A w e b  s i t e  w i t h  l i n k s  t o  t h i s  p r o p o s a l ,  t h e  t e c h .  
r e p o r t ,  h a r d w a r e  m a n u f a c t u r e r s ’  w e b  p a g e s ,  a n d  o t h e r  s o u r c e s  o f  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  
t e c h n o l o g y  a n d  t e c h n i q u e s  i n v o l v e d  ( e . g . ,  8 0 2 . 1 1 b  b a c k g r o u n d ,  2 . 4  G H z  a n t e n n a  
c h a r a c t e r i s t i c s ) .  


